Modulo 1: El impacto
ambiental de un dispositivo
digital

En 10 anos, los dispositivos digitales generaran casi la cuarta parte de las emisiones globales,
cuyos principales contribuyentes seran la extraccion de materias primas para fabricar los
dispositivos, el transporte y la produccion.

Nuestros dispositivos consumen recursos naturales

Hoy en dia es posible encontrar algln tipo de dispositivo eléctrico o electrénico en casi cualquier
hogar o empresa. Desde productos tales como juguetes electrénicos baratos o relojes digitales,
hasta equipamiento basico de cocinas, radios y TV, pasando por teléfonos méviles, laptops o
tablets. Muchos de estos dispositivos estan conectados a internet y, por lo tanto, interactdan y son
interdependientes de otros.

El problema es que a medida que mas personas se conectan, mas personas también tienen mas
dispositivos por cabeza. Y esto tiene un impacto en las fases posteriores de la cadena: mas
teléfonos mdviles, computadores portatiles y de escritorio implican mas proveedores en la nube,
mas servidores, mas cables de banda ancha y mas redes mdviles.

Cada afo se venden en todo el mundo mas de seis mil millones de nuevos bienes de tecnologias
de la informacién y la comunicacién (TIC). En 2021 se prevé la venta de 1.500 millones de

"smartphones" (teléfonos inteligentes),! ademés de 126 millones de computadores de escritorio,
659 millones de laptops y 513 millones de routers de conexién inaldmbrica. Se espera que estos

numeros crezcan de manera exponencial durante los préximos cinco a 10 afos debido a las

nuevas tecnologias “inteligentes”.?


https://www.statista.com/statistics/263437/global-smartphone-sales-to-end-users-since-2007/
https://www.statista.com/statistics/263437/global-smartphone-sales-to-end-users-since-2007/
https://www.statista.com/statistics/263437/global-smartphone-sales-to-end-users-since-2007/
https://www.itu.int/rec/T-REC-L.1024-202101-I/en

Esto ha convertido a los residuos electrénicos en el flujo de residuos mas grande en muchos
paises, la mayoria de los cuales descartan este tipo de desechos en los vertederos de desechos

generales, lo que ha ocasionado una pérdida de recursos secundarios tasada en USD 57 mil
millones in 20193 (mé&s que el producto bruto interno de muchos paises). Al mismo tiempo,

los desechos electrénicos suelen enviarse ilegalmente a paises en desarrollo.*
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Figura 1: Toneladas métricas de huella equivalente de diéxido de carbén (Mt CO2e) de la industria
de TIC en 2030: el desafio de combinar el crecimiento con una reduccion radical a la mitad.
Fuente: ITU-T L.1470.

La contribucién de esta conectividad exponencial al uso de electricidad también es un problema
grave: se prevé que, en 2030, las TIC consuman 51% de la electricidad de todo el planeta y

contribuyan con el 23% de la emisién de gases de efecto invernadero a nivel mundial.?

Si bien las energias renovables pueden ayudar a reducir la emisién de gases de efecto invernadero

,% la produccién de dispositivos digitales sigue siendo uno de los factores claves para el
calentamiento global. Esto incluye actividades de la parte anterior de la cadena, como la

extraccién de materias primas, el transporte y la fabricacién, que generan la mayor parte del

impacto negativo de las emisiones.’

Evaluacion del impacto ambiental de un dispositivo
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Existen métodos para evaluar los impactos ambientales asociados a cada etapa del ciclo de vida

de un dispositivo digital. Un estudio de evaluacién del ciclo de vida (LCA, por su sigla en inglés)
implica realizar un inventario completo de la energia, los materiales y las emisiones que se
requieren y se consumen en la fabricacién, o en el ciclo de vida esperado de un dispositivo, y es lo

que llamamos evaluacién de principio a fin de todas las etapas de la vida de un producto digital.®

En el caso de los smartphones o teléfonos inteligentes se demostré que la fabricacién de los
dispositivos tiene un impacto ambiental 75 veces mas alto que una vida Util de dos afios,1? como

muestra la Figura 2. Pero también tenemos que incluir a internet!! - red de acceso mévil, internet,
servidor - como se ve en la Figura 3. A pesar de la variabilidad de las redes y servidores en
diferentes contextos, después del impacto de la produccién del teléfono inteligente, la
transferencia de datos tiene un impacto importante (la localidad, o la proximidad de servidores
cuenta), seguido del procesamiento de datos de la nube.

El impacto ambiental de la fabricacién de un dispositivo es muy alto en comparacién con su uso y
reciclado final. Esto nos dice que utilizar un dispositivo durante el mayor tiempo posible es una
mejor opcidon ambiental que fabricar més dispositivos, sobre todo aquéllos que serdn descartados,
o reemplazados poco tiempo después de ser usados.
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Figura 2: El potencial de calentamiento global de un teléfono mévil con un ciclo de vida de uso de dos afios.
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Fuente: A. Andrae, Life-Cycle Assessment of Consumer Electronics.
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Figura 3: Emisiones de gases de efecto invernadero durante el ciclo de vida de un teléfono inteligente (blanco),
incluyendo la contribucién de un servidor (negro), la red (puntos) y la red central de PI (diagonal). Fuente: Suckling
2015.

:Qué significa reutilizar un dispositivo?

La reutilizacién de dispositivos electrénicos tales como computadores de escritorio, computadores
portatiles, o teléfonos mdviles implica extender la vida util de dispositivos ya fabricados después
de haber sido descartados. Las operaciones de reutilizacién de gran escala suelen involucrar a una
empresa 0 a una organizacién creada para llevar a cabo ese trabajo. Estos dispositivos suelen ser
recolectados por un agente de segunda mano, o se envian a un fabricante para su
reacondicionamiento, y luego se venden, se alquilan o se redistribuyen a otros/as usuarios/as.

En un dispositivo informético, se puede establecer una distincién entre las partes duraderas, las
gue se pueden deteriorar (las que se pueden degradar o gastar, como las baterias), las que se
deberian sustituir (como un disco duro después de una cantidad determinada de horas) y laso que
son extensibles (como la memoria RAM o los periféricos). El proceso de reutilizaciéon termina
cuando, después de unos afos, el dispositivo o un componente se vuelven inusables, incluso

teniendo en cuenta que se podrian realizar mejoras cambiando algunos componentes. Recién en

ese punto es que un dispositivo deberia terminar en una estacién de reciclado, un proceso que
implica la extraccién de la materia prima util del dispositivo que se recicla.1?

Existen numerosas iniciativas de reutilizacién en el mundo, algunas relacionadas con dispositivos
digitales, y otras, otros productos. Todo ello forma parte de una cultura de la reutilizacién en

crecimiento. Por ejemplo, Repair Café es una organizacién sin fines de lucro que comenzé en 2007
con la idea de desarrollar habilidades necesarias para reparar dispositivos digitales. Hoy existen

dos mil Repair Cafés en mds de 24 paises. En 2017,


https://circulartech.apc.org/uploads/images/gallery/2021-09/mod1-fig3.png
https://computingwithinlimits.org/2018/papers/limits18-franquesa.pdf
https://www.repaircafe.org/en/

se repararon méas de 300 mil dispositivos digitales.13 Repair Café reconoce que en muchos paises
desechamos articulos que no tienen casi ningln problema porque no contamos con las habilidades
para repararlos. Los Repair Cafés se proponen involucrar a la gente que sabe repararlos para que
compartan sus conocimientos, prolongando asi la vida de los dispositivos digitales en lugar de
simplemente desecharlos.



https://www.repaircafe.org/en/repair-cafes-save-300-000-products/
https://uspirg.org/blogs/blog/usp/right-repair-could-help-address-critical-shortage-school-computers

Apéndice 1: Métricas para materiales, dispositivos y
energia

El impacto ambiental de un dispositivo se puede clasificar en las categorias de “materiales”,
“dispositivos” y “energia”.

Aspecto Descripciéon Métrica relacionada Unidades medidas Fuentes



http://reparadores.club
https://articulo41.org/
https://reparar.org

Materiales

Materia prima
extraida
penosamente 16
de la naturaleza
e impacto sobre
los ecosistemas
locales;
materiales
secundarios
extraidos del
reciclaje; y
materiales
mixtos o
desechos
electrénicos
vertidos como
basura
contaminante y
gases.

Potencial de
agotamiento de
los recursos
abidticos (ADP,
por su sigla en
inglés):Abidticos
son los recursos
naturales
(incluidos los
recursos
energéticos)
tales como el
mineral de
hierro o el
petréleo crudo
que se
consideran no
vivos. Se
relaciona con
una disminucién
de la
disponibilidad
de la reserva
total de
recursos
potenciales.

Unidades
equivalentes de
antimonio (Sb-e)

[17][18]



Potencial de
calentamiento
global en 100
anos (GWP,
GWP100, por su
sigla en inglés):
Relacién entre

el
Diseno, calentamiento
fabricacién, de la atmdsfera Unidades de
aprovisionamiento causado por un diéxido de

Dispositivos despliegue, gas de efecto carbono [19][20]

reutilizacion de invernadero y equivalente
dispositivos y de  otro causado (CO2e)
partes, reciclaje. por una masa

similar de

diéxido de

carbono,

calculada para

un periodo

especifico de
tiempo de 100
anos.

Demanda
acumulada de
energia (CED,

Generacién, )
por su sigla en

consumo,

) , inglés): ,
Energia energia Joule o Julio [21]

El consumo de

autogenerada, ,
energia de

ahorros.
recursos
renovables y no
renovables.
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