
Para encontrar y mantener “un espacio seguro y justo para las personas y para el planeta”,1 debemos
aumentar al máximo la recuperación de materiales a través del reciclaje y reducir al mínimo la minería o 
extracción. 

Un dispositivo digital se fabrica con recursos naturales que se extraen de la tierra (llamados materiales primarios
o “lineales”), o se recuperan (materiales secundarios o “circulares”). La minería y la extracción de recursos 
naturales para fabricar dispositivos digitales son insostenibles y en muchos casos, implican una violación 

masiva contra los derechos humanos, entre ellos el derecho a un ambiente saludable.2 En una economía lineal, 
los recursos naturales que se extraen y utilizan para los dispositivos digitales no tienen valor más allá de su uso 
para ese dispositivo digital. Uno de los objetivos claves de las economías circulares es reducir significativamente 
la extracción de recursos naturales a través de la reparación y el reciclaje e incrementar el uso de materiales 
recuperados y reciclados. 

La minería y la extracción se consideran el primer proceso en el ciclo de vida de un dispositivo digital. Un 

teléfono móvil se compone de alrededor de 70 elementos químicos (ver Figura 13).3 Entre esos elementos hay 
minerales escasos (llamados “tierras raras”), una larga lista de aleaciones, plásticos y muchos recursos 

naturales como una gran cantidad de agua.4

Módulo 4: Qué impacto
tiene la producción de
dispositivos digitales en los
recursos y en las personas

Necesidad de usar menos materias primas para fabricar 
dispositivos digitales

La expresión “minería urbana” refiere a la recuperación mecánica o química de metales raros que se pueden 
encontrar entre la basura electrónica. 

¿Qué son las minas “urbanas”?

Minería, minerales en conflicto y extractivismo
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Como se ve en el glosario de términos útiles en el Módulo 3, algunos minerales son los que llamamos “mineral

es en conflicto”. Esos minerales se extraen en zonas de conflicto y suelen venderse en forma ilícita para pe

rpetuar el conflicto armado. Entre los minerales en conflicto se encuentra el tántalo, el estaño, el tungsteno y el 
oro. A estos se los conoce como las “3T” o “3 T y oro”. 

Para entender algunas de las peores consecuencias de la minería y la extracción de los materiales que se usan 

para los dispositivos digitales, es importante definir “extractivismo”. Gudynas determina tres condiciones
para poder hablar de extractivismo:

Gran volumen o intensidad en la extracción
Poco o ningún procesamiento de la materia prima o los recursos naturales
Exportación de 50% o más del total de los recursos.5

A pesar de la popularización de la expresión “industrias extractivas”, es importante entender que el extractivismo 
no constituye una industria, porque los recursos se exportan como materia prima y no pasan por ningún proceso 
de ensamblaje o fabricación, a los que refiere el concepto de “industria”. 

Las condiciones de trabajo en la minería y la extracción han generado algunas de las peores violaciones de 
derechos humanos y ambientales. La compleja cadena global de suministro de aparatos electrónicos influye, 
agrava y oculta las condiciones laborales precarias e inhumanas, los problemas sociales y la violación de 
derechos humanos. Los ejemplos de caso presentados en este módulo, uno de México y otro de República 
Democrática de Congo (RDC), ponen de manifiesto algunos de los desafíos, riesgos y amenazas que 
experimentan las comunidades locales que se esfuerzan por resistir a los peores efectos del extractivismo. 

El Sistema de Información de Materias Prima (RMIS, por su sigla en inglés) desarrollado por la Unión Europea 

muestra el impacto de la minería artesanal y de pequeña escala. Según estimaciones muy generales del RMIS, 
la minería artesanal y de pequeña escala produce entre 15% y 20% de los minerales a nivel global, incluyendo 
80% de los zafiros, 20% del oro y 20% de los diamantes. También es una importante fuente de producción de la 
materia prima estratégica para la fabricación de aparatos electrónicos y representa 26% de la producción 
mundial de tántalo y 25% de la de estaño.6

La creencia generalizada es que la minería artesanal y de pequeña escala es más justa y sostenible que la 

minería a gran escala. Pero las últimas investigaciones7 y los ejemplos de casos que se incluyen aquí ilustran 
los complejos desafíos y riesgos que plantean tanto la minería artesanal como la minería de pequeña escala. Si 
bien suele considerarse que la minería artesanal y la de pequeña escala están íntimamente conectadas a
la producción de ingresos para las comunidades locales de todo el mundo, estas actividades suelen ser 
controladas por las élites locales, que además imponen altas tasas con muy escasos caminos para recurrir 
cuando se producen violaciones de derechos. 

La minería a gran escala tiende a enfocarse más en las relaciones con actores nacionales y globales, y tiene 

lazos muy frágiles con las comunidades locales y la economía local alrededor de los sitios de minería
y extracción. Estas diferencias hacen que la minería artesanal y la minería de gran escala tengan
una relación muy diferente con el conflicto y la violación de derechos humanos y ambientales.

Minería artesanal y de gran escala
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Los dispositivos móviles dependen de minerales que se pueden extraer en condiciones de conflicto armado y de 
violaciones sistemáticas de los derechos humanos. Si bien muchas iniciativas mundiales se ocupan de 

incrementar la transparencia y la responsabilidad dentro de las cadenas de suministro,8 muchas de esas 

iniciativas no cuestionan la lógica y la historia colonial del extractivismo en el Sur globa.9 Por lo tanto, muchos 

dispositivos siguen siendo producidos utilizando minerales conflictivos.10

Más de 230 organizaciones de la sociedad civil de todo el mundo publicaron una declaración en
setiembre de 2020 que insta a la Comisión Europea (CE) a reevaluar sus planes de obtención de
materia prima. La declaración señala irregularidades, mecanismos poco transparentes y una
desconsideración hacia la creciente resistencia de las comunidades locales. Además, llama a la CE
a implementar políticas para reducir el consumo, promover el reciclaje y ofrecer “la contribución 
de una parte justa de apoyo a las naciones del Sur global para corregir la extracción continuada de 
riqueza del Sur global para Europa, que ha tenido lugar durante siglos". 11

Figure 13: Elementos encontrados en aparatos y equipos eléctricos y electrónicos. (Fuente: Observatorio Mundial de los residuos 
electrónicos 2020) 

Se estima que la demanda de cobalto, componente clave de las baterías recargables, superará pronto las 
existencias disponibles. Más de 60% de las minas de cobalto del mundo se encuentran en la RDC y 90% 
de todas las compañías de minería del país trabajan en minas artesanales y de pequeña escala, muchas de las 

cuales funcionan en condiciones peligrosas de trabajo,12 con trabajo infantil y con un acceso limitado a
los mercados legítimos y transparentes. La Alianza por un Cobalto Justo se creó para apoyar la
gestión de minas artesanales y de pequeña escala, acabar con el trabajo infantil e incrementar los
ingresos en los hogares invirtiendo en programas y capacitaciones comunitarias externas.13

¿Qué se está haciendo?
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Las auditorías de trazabilidad de la cadena de suministro, junto con conceptos como “indagación razonable” – 
que excluye la necesidad de una auditoría interna – y “debida diligencia” tienen por objetivo ofrecer respuestas 
institucionales ante la violación de derechos en la minería artesanal y de pequeña escala, y deben servir para 
identificar, de manera confiable, fuentes de minerales que permitan una mayor transparencia y responsabilidad. 
La supervisión está a cargo de terceras partes y organizaciones evaluadoras que realizan este trabajo a lo largo
de la cadena de suministro de aparatos electrónicos. La lista incluye a Electronics Watch, Global Electronics 

Council, TCO Certified y la red GoodElectronics, que tiene más de 100 organizaciones miembro en todo el 
mundo.
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